
Mathématiques financières et actuarielles

Infos pratiques

> ECTS : 3.0

> Nombre d'heures : 36.0

> Période de l'année : Enseignement neuvième 

semestre

> Méthodes d'enseignement : En présence

> Forme d'enseignement : Cours magistral et 

Travaux dirigés

> Ouvert aux étudiants en échange :  Oui

> Composante : Sciences économiques, gestion, 

mathématiques et informatique

Présentation

* 1. Introduction : taux d’inte#re#t (prix du temps), 

de#finitions a# temps discret et a# temps continu, 

valeur actualise#e nette, taux de rendement interne 

pour une suite de cash-flows.

* 2. Annuite#s, sche#mas d’amortissement. Calculs 

prospectifs et re#trospectifs pour le capital restant 

du#.

* 3. Obligations : de#finitions, taux nominal et taux 

actuariel, duration, sensibilite# (lien entre valeur 

de marche# et taux d’inte#re#t). Valorisation par 

absence d’opportunite#s d’arbitrage dans un cadre 

de#terministe. Convexite#,

immunisation, actuariat obligataire. Exemple d’option 

re#elle : remboursement anticipe# d’emprunts.

* 4. Taux de marche# : gamme des taux, structure par 

terme des taux d’inte#re#t.

* 5. Introduction aux mode#les stochastiques de taux 

d’inte#re#t : re#gles de base de calcul stochastique, 

mode#les de

Vasicek et de Cox, Ingersoll et Ross.

* 6. Le marche# des actions, les valorisations 

prospectives et re#trospectives des entreprises, 

l’hypothe#se d’efficience

des marche#s, les produits de#rive#s (forwards, 

futures, options), les options re#elles.

* 7. Valorisation par absence d’opportunite#s d’arbitrage 

dans un cadre stochastique. Sche#mas binomiaux et 

lois

neutres au risque. Approche ge#ome#trique avec 

le lemme de Farkas, approche probabiliste avec le 

the#ore#me de

Girsanov. Formule de Black et Scholes, mode#le de 

Merton d’option de faillite.

* 8. Mesures de risques cardinales et ordinales. Mesures 

de risques cardinales pour les primes : Wang-Yaari.

Mesures de risques cardinales pour les fonds propres : 

proprie#te# de cohe#rence, caracte#risation. Value 

At Risk, TVAR (expected shorfall), mesures spectrales. 

Ces me#thodes seront expose#es en paralle#le 

avec des enjeux re#els (tarification de tranches de 

re#assurance pour Wang-Yaari, solvabilite# pour le 

reste du chapitre).

Évaluation

Une e#preuve e#crite lors du dernier cours. Des 

exercices seront pose#s au cours du semestre, avec 

deux

points a# gagner au maximum pour ceux qui donneront 

une re#ponse e#crite.
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